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Θέμα 1 [1.5 μον.]

Να λύσετε την εξίσωση:

sinx+
√
2 sin 2x+ sin 3x = 0.

Θέμα 2 [1,5 μον.]

Να εξεταθεί αν η έκφραση [(p ⇒ q) ∧ (∼ q)] ⇒ (∼ p) είναι ταυτολογία.

Θέμα 3 [1,5 μον.]

Δίνονται δύο σύνολα X, Y . Να εξετάσετε ποιες από τος παρακάτω ισότητες είναι αληθείς.

(i) P(X ∪ Y ) = P(X) ∪ P(Y ).

(ii) P(X ∪ Y ) = {A ∪B : A ∈ P(X), B ∈ P(Y )}.

Θέμα 4 [1,5 μον.]

Στο σύνολο R ορίζουμε τη σχέση

x ∼ y ⇐⇒ x− y ∈ Z .

Δείξτε ότι:

(i) Η σχέση ∼ είναι σχέση ισοδυναμίας.

(ii) Να βρεθεί το σύνολο πηλίκο R ↾∼.

(iii) ΄Εστω ο μοναδιάιος κύκλος S1 = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1}. Να δειχθεί ότι η συνάρτηση
f : R ↾∼→ S1

με τύπο

f([t]) = (cos(2πt), sin(2πt)), [t] ∈ R ↾∼

είναι καλά ορισμένη, 1− 1 και επί.

Θέμα 5 [1,5 μον.]

Δίνεται η συνάρτηση f : R → R με τύπο f(x) = x2
. Υπολογίστε τα σύνολα f−1(f(A)) και

f(f−1(A)), αν A = [1,
√
2].

Θέμα 6 [1,5 μον.]

Δίνονται τα υποσύνολα του R

A = {x ∈ Z : x ≥ −π

4
} και B = {x ∈ Q : x <

√
5}.

Για καθένα από αυτά εξετάστε αν είναι άνω, κάτω φραγμένο, αν έχει supremum, infimum, ελάχι-
στο, μέγιστο στοιχείο και να υπολογίσετε τις τιμές τους (αν υπάρχουν).

Θέμα 7 [1,5 μον.]

Διατυπώστε το θεώρημα των Schröder- Bernstein και αποδείξτε με χρήση αυτόυ ότι

[−2, 1] ∪ (3, 4] ∪ [5, 9) ≃ R .
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